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Abstract — Libraries play a vital role in providing access
to information and knowledge within society. However,
challenges arise in managing collections due to
inefficient manual methods. The solution is a web-
based RFID application to address this issue. This
application facilitates library management by
integrating RFID readers for books and members. Data
such as books, members, visitors, and book borrowing
transactions are efficiently organized through the
website platform. Its development involves HTML, CSS,
JavaScript, and Bootstrap for an appealing interface, as
well as PHP for user-database interactions. RFID
technology is implemented using Arduino devices that
read cards on books and members, and the data is
processed by the application to update inventory and
member profiles. This approach streamlines library
management, reduces manual work, and enables a
stronger focus on user services. RFID reduces the risk
of loss and accurately monitors borrowings. This
application plays a crucial role in library management
in the digital era.

Keywords — web based application; RFID; library
management

Abstrak — Perpustakaan memegang peran vital dalam
memberikan akses informasi dan pengetahuan dalam
masyarakat. Namun, tantangan muncul dalam
pengelolaan koleksi karena metode manual yang
kurang efisien. Solusinya adalah aplikasi web berbasis
RFID untuk mengatasi masalah ini. Aplikasi ini
memudahkan pengelolaan perpustakaan dengan
integrasi pembaca RFID untuk buku dan anggota.
Data seperti buku, anggota, pengunjung, dan transaksi
peminjaman diatur secara efisien melalui platform
situs web. Pengembangannya melibatkan HTML, CSS,
JavaScript, dan Bootstrap untuk tampilan menarik,
serta PHP untuk interaksi pengguna dan database.
Teknologi RFID diimplementasikan dengan perangkat
Arduino yang membaca kartu pada buku dan anggota,
data diproses oleh aplikasi untuk update inventaris dan
profil anggota. Pendekatan ini merampingkan
manajemen perpustakaan, mengurangi pekerjaan
manual, dan memungkinkan fokus lebih pada layanan
pengguna. RFID mengurangi risiko kehilangan dan

memantau peminjaman dengan akurat. Aplikasi ini

berperan penting dalam pengelolaan perpustakaan di
era digital.

Kata kunci — aplikasi berbasis web; RFID; pengelolaan
perpustakaan

I. PENDAHULUAN

Dalam perkembangan era digital yang terus berlanjut,
peran perpustakaan semakin tak terelakkan dalam upaya
mengakses dan mengelola informasi. Dalam usaha untuk
memaksimalkan efisiensi dan akurasi pengelolaan data di
perpustakaan, teknologi menjadi faktor penting yang tak
bisa diabaikan [1]. Dalam konteks ini, studi ini bertujuan
untuk mengembangkan suatu aplikasi website yang
menggabungkan Teknologi Identifikasi Radio Frekuensi
(RFID) dalam proses pendataan perpustakaan.

Perancangan aplikasi tersebut diharapkan menjadi
alternatif inovatif untuk mengatasi kendala-kendala
dalam proses pencatatan dan pengelolaan koleksi di
perpustakaan. Pengintegrasian teknologi RFID akan
memberikan kemampuan lebih efektif dalam mengenali
dan mencatat informasi yang terkait dengan buku-buku
dan anggota perpustakaan [2]. Dengan demikian,
pemanfaatan teknologi ini akan mempermudah prosedur
peminjaman,  pengembalian, serta  pengawasan
keseluruhan isi perpustakaan.

Pendekatan yang diambil dalam penelitian ini akan
mengeksplorasi  secara  detail langkah-langkah
perancangan dan implementasi aplikasi website yang
memadukan teknologi RFID dalam proses pendataan
informasi perpustakaan. Selain itu, manfaat potensial dari
penerapan RFID dalam konteks perpustakaan juga akan
dianalisis, termasuk peningkatan efisiensi pengelolaan,
ketepatan pencatatan, dan peningkatan Kkualitas
pelayanan kepada pengguna. Diharapkan, hasil dari studi
ini mampu memberikan wawasan yang mendalam
mengenai bagaimana penerapan RFID dalam merancang
aplikasi website dapat memberikan dampak positif dalam
pengelolaan informasi perpustakaan dalam era digital
yang terus berkembang [2]. Dengan demikian, kontribusi
dari studi ini diharapkan mampu berkontribusi dalam
meningkatkan proses pendataan di perpustakaan menuju
efisiensi yang lebih baik serta kualitas pelayanan yang
lebih unggul. [3]

1. TINJAUAN PUSTAKA
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A. Aplikasi Berbasis Website

Aplikasi berbasis web adalah jenis perangkat
lunak yang dirancang dan dikembangkan untuk
dijalankan di dalam browser web [3]. Ini
memungkinkan pengguna untuk mengakses dan
menggunakan aplikasi tersebut melalui internet
tanpa perlu mengunduh atau menginstal
perangkat lunak secara lokal di perangkat mereka
[4]. Aplikasi berbasis web memanfaatkan
teknologi web seperti HTML, CSS, dan Javas-
cript untuk memberikan antarmuka pengguna
yang interaktif dan responsif [5]. Pengguna dapat
mengakses aplikasi ini dari berbagai perangkat,
termasuk komputer, laptop, tablet, atau ponsel
pintar, selama mereka memiliki koneksi internet
dan browser web yang kompatibel.

B. RFID

RFID (Radio Frequency Identification) meru-
pakan teknologi identifikasi otomatis yang mem-
fasilitasi pengiriman informasi melalui gelom-
bang radio untuk tujuan mengenali dan melacak
objek yang dilengkapi dengan tag RFID. Tag
RFID terdiri dari mikrochip dan antena yang
dapat ditempatkan pada objek atau bahkan
ditanam di dalamnya. Ketika tag RFID diaktifkan
oleh sinyal radio, ia mengirimkan data yang ada
di dalamnya menuju pembaca RFID melalui ge-
lombang radio. Teknologi RFID memiliki be-
ragam penerapan di berbagai sektor, termasuk da-
lam bidang logistik, manufaktur, perpustakaan,
pengelolaan persediaan, dan bahkan dalam situasi
sehari-hari seperti kartu akses dan pembayaran.
Keunggulan RFID mencakup kapabilitas
mengenali objek secara instan dan tanpa perlu
kontak fisik, yang pada akhirnya meningkatkan
efisiensi pengelolaan inventaris serta menye-
diakan data real-time yang berharga [2], [6].

C. Manajemen Perpustakaan

Manajemen perpustakaan adalah proses
penting  yang melibatkan perencanaan,
pengorganisasian, pengkoordinasian, dan
pengendalian sumber daya perpustakaan. Ini
mencakup  manajemen  koleksi,  layanan
pengguna, penggunaan teknologi informasi,
pengembangan staf, dan pengelolaan fasilitas.
Dengan strategi yang tepat, perpustakaan dapat
menyediakan layanan yang efisien dan relevan,
mendukung akses informasi, dan meningkatkan
pengembangan  ilmu  pengetahuan  serta
pendidikan [7].

D. Penelitian Terkait
Ide erancangan ini diperoleh melalui analisis
sejumlah penelitian sebelumnya, termasuk jurnal-
jurnal yang telah ada, yang membahas tentang
penggunaan aplikasi website dan RFID pada per-
pustakaan. Sebagai contoh, ada sebuah penelitian
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yang dilaksanakan dalam artikel ini [6]. Pada
artikel tersebut, membahas tentang perancangan
sistem pendataan pengunjung di perpustakaan
yang terintegrasi dengan RFID. Sedangkan pada
artikel [8], penggunaan RFID untuk pendataan
buku di perpustakaan. Pengembangan yang dil-
akukan penulis yaitu menggabungkan sistem pen-
datan pengunjung, buku, anggota serta pemin-
jaman pada aplikasi website dan perangkat RFID
reader tersebut.

I11. METODE PENELITIAN

Penelitian ini termasuk dalam kategori penelitian
pengembangan, dimana berfokus kepada
pengembangan produk yang efektif untuk digunakan
dalam lingkungan perpustakaan, bukan untuk menguji
teori. Jenis penelitian ini melibatkan pengkajian
sistematik terhadap desain dan pemanfaatan produk,
termasuk dalam konteks pemanfaatan internet. Berikut
merupakan blok diagram dari perancangan sistem
tersebut.

Tag RFID 1

¥
RFID Reader 1

— Buzzer ‘
hd

Tag RFID 2 » RFID Reader 2 | »  NodeMCU {

— LcD ‘

Laptop

L]
Website
Perpustakaan

Gambar 1. Blok Diagram

Lalu untuk perancangan website dibuat dengan
menggunakan HTML, CSS, JavaScript untuk
tampilan yang menarik. Terdapat beberapa menu yang

digunakan untuk pengelolaan sistem informasi
perpustakaan, sebagai berikut:
\

Manage Data Buku

Manage Peminjaman |

Manage Pengembalian

Manage User Admin

Gambar 2. Menu Aplikasi Website

N
Anggota ‘ Admin H Login H Dashboard

Untuk sistem database aplikasi ini, dimana sebagai
tempat penyimpanan data-data  perpustakaan,
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digunakan PHP sebagai bahasa server-side, serta
MySQL. Berikut merupakan design dari database
tersebut.

ok

Gambar 3. Design Database

Penghubungan antara website dan perangkat RFID
reader dirancang menggunakan modul NodeMCU
yang terhubung dengan Wi-Fi, dimana modul tersebut
deprogram melalui Arduino IDE agar dapat
mengambil data dari module RFID reader lalu
mengirimkannya ke database website tersebut.
Berikut adalah alur penghubungan website dan
perangkat RFID reader.

Membaca ID Kartu
dari RFID

|

Mengirim nomor kartu sebagai
permintaan HTTP GET

|

Mendapat respons dari website
dan menampilkan di serial monitor|

Gambar 4. Koneksi Web dan RFID

Input yang didapat dari Perangkat Keras Reader
RFID adalah nomor kartu yang dikirim melalui
permintaan HTTP GET. Permintaan HTTP GET
dikirimkan oleh Arduino dengan menyertakan
parameter "nokartu” yang berisi nomor kartu yang
dibaca dari modul RFID.

VI. HASIL DAN PEMBAHASAN

Gambar 5. Hasil Perancangan
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Hasil dari perancangan sistem ini yaitu sebuah
aplikasi berbasis web dengan Alamat
elibrarytelkom.my.id serta dua buah perangkat RFID
reader, dimana satu perangkat digunakan untuk
pendataan pengunjung dan yang lainnya untuk

pendataan buku, anggota serta peminjaman.

E-Library

Welcome ta E-Library
Online Access to *Pérpi

Daftar Buku

Profil

Contact Us

Gambar 6. Halaman Utama/Langing Page

Aplikasi tersebut memiliki beberapa menu dimana
ada yang bisa diakses oleh umum/publik, serta ada
yang hanya bisa diakses oleh
administrator/pustakawan. Untuk menu yang bisa
diakses oleh publik, berupa landingpage, menu daftar
hadir, menu daftar buku serta menu profil. Untuk
menu yang hanya bisa diakses oleh administrator yaitu
halaman dashboard administrator, dimana user harus
melakukan aktivitas login terlebih dahulu dengan
meng-input-kan username dan password. Halaman
dashboard administrator ini merupakan tempat
dimana user dapat mengelola data-data perpustakaan,
seperti data buku (tambah data, inventori), data

anggota (tambah data, daftar anggota), data
peminjaman  (meminjam ,  mengembalikan,
perpanjang), serta data pengunjung (daftar

pengunjung anggota dan non anggota perpustakaan).

Perangkat RFID reader memiliki
sebagai berikut.

spesifikasi
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Tabel 1. Spesifikasi perangkat RFID Reader

No. Item Description
1. Laptop - CPU:>Core i3
- Memory :>2GB
-OS : >Windows 8
-SSD :>120 GB
2. NodeMCU -ESP8266
-Tegangan Input 5v
-Flash memori:4mb
3. RFID -Tegangan input:3,3 v
Transfer rate max:
10Mbit/s
-Frekuensi 1,56 MHz
4, LCD -Voltage 5(vdc)
5. Push Button -Normally
close (NC)
6 BUZZER -Voltage 5(vdc)

Pengujian dilakukan dengan mengukur beberapa
parameter, yaitu pengujian unit sistem blok, pengujian
jarak baca, serta pengujian kecepatan dan ketepatan
baca.

Hasil dari pengujian unit sistem blok perangkat
RFID reader adalah sebagai berikut.
Tabel 2. Hasil uji unit sistem blok

Pengujian Kom- Status Ket-
ponen erangan
Buzze Sesuai
r off rancanga
Ketika alat Ol n
ihi n,tampilan:
d|h|d_upkan LCD Sesuai
tetapi tidak -
Dis- rancanga
terhubung la N
dengan play
wifi ;
Sesuai
le:tsgn - rancanga
n
Buzze Sesuai
r off rancanga
Ketika alat n
g;r::dupI::rr] LCD On,tampilan: Sesuai
dengan play :
wifi Sesuai
Push
- rancanga
Button n
Ketika alat| Buzze | On (selama 0,5 r;esgr?la
dihidupkan| r detik ) n ‘
ateenrh;rt‘)ung LCD On,tampilan: Sesuai
wifig dan Dis- ID? rancanga
membaca play S n_
tag RFID| Push esual
(berhasil) | Button ) ranc:nga
Ketika alat Buzze On, tidak ber- Sesuai
dihidupkan ; henti sebelum di | rancanga
, terhubung reset n
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dengan On, tampilan : )
wifi, dan| LCD = = Sesuai
membaca ,Fap Karty RFID rancanga

tag RFID e n
(tidak ber- -
hasil) Push Sesuai
Button i rancr?”ga

Sesuai

Buzze

r off rancanga

n

On,tampilan:

LCD Sesuai
Reset alat | Dis- rancanga

play n
Push ditekan r;e::r?g;a

Button N

Pengujian jarak baca dilakukan antara 10mm -
40mm, dengan 3 kategori yaitu tanpa penghalang,
dengan penghalang konduktor dan dengan penghalang
dari

isolator. Hasil

berikut.

pengujiannya adalah sebagai

Penghalang Katstalm 10mm _[15mm_ |20mm _[25mm [30mm [35mm  [410mm  |<40mm

[Tanpa Penghalandg

Kundulctea Ly

<
<<[<[<]<
<

NEEERE

Dari data tersebut, dapat disimpulkan bahwa jarak
baca maksimal RFID reader yaitu pada jarak 35mm,
namun ada beberapa kartu yang dapat terbaca di jarak
40mm.

Pengujian kecepatan dan ketepatan baca dilakukan
sebanyak 8 kali dengan meggunakan 8 kartu RFID
yang berbeda, berikut hasilnya.

Tabel 4. Hasil pengujian kecepatan dan ketepatan baca

kartu keterangan output
Kartu 1 1.50 detik ~ |13118115767
Kartu 2 1.38 detik 114712921066
Kartu 3 1.59 detik 6971821
Kartu 4 1.51 detik  |14716124666
Kartu 5 1.38 detik 99554267
Kartu 6 1.64 detik 1792494414
Kartu 7 1.65 detik 320523967
Kartu 8 1.50 detik 191268167

Dari data tersebut, jika diambil dirata-ratakan,
yaitu semua hasil jarak ditambahkan lalu dibagi 8,
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maka didapatkan nilai rata-rata kecepatan baca RFID
reader ini yaitu 1.518 detik. Untuk ketepatan baca
perangkat ini, pada semua percobaan semua Kartu
berhasil terbaca dengan benar.

IV. KESIMPULAN

Berdasarkan dari perancangan yang telah
dilakukan, dihasilkan sebuah aplikasi berbasis web
yang terintegrasi dengan dua perangkat keras RFID
reader, dimana mampu mengelola berbagai data
informasi perpustakaan, berupa data buku, data
anggota, data peminjaman dan data pengunjung,.
Alamat dari website tersebut yaitu
elibrarytelkom.my.id. Performansi dari perangkat
RFID reader tersebut yaitu memiliki jarak maksimal
baca 35mm baik tanpa penghalang maupun ada
penghalang, namun penghalang konduktor menutupi
pancaran gelombang frekuensi sehingga reader tidak
dapat membaca tag. Lalu kecepatan jarak baca dari
hasil uji dirata-ratakan yaitu 1.518 detik, dan ketepatan
baca nya berhasil semua.
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